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Las ideas principales

Existen dos fuentes principales de información climática: Pronósticos 
Estacionales y Variabilidad Climática de Largo Plaz o.
El fenómeno del Niño (ENSO, según sus siglas en inglés) es la 
principal fuente de v ariabilidad climática, si bien no la única, en la 
Región Pampeana. 
ENSO se divide en tres fases: Niño –fase húmeda-, Niña –fase seca- 
y neutra.
Cultivos de Maíz y Soja pueden sufrir incrementos de rendimiento de 
hasta 10% durante una fase Niño, y reducciones de hasta 20% en 
la fase Niña.
A tr avé s de cambios en el manejo del cultivo podemos apro vec har 
las condiciones fa vor ables y atenuar las adversas de cada fase.
El Valor de la Información Climática puede alcanzar entre 12 y 35 
dólares por hectárea.
Existen limitantes para el uso de la información climática: tiene 
cierto gr ado de incertidumbre y también ha y v ariabilidad dentro de 
las fases.
La incertidumbre pueden llev ar a situaciones de pérdida puntuales, 
pero adaptaciones a las fases gener an bene!  ci os en el ciclo climático 
completo.
El uso de información climática para decisiones de manejo nos 
permite incrementar la rentabilidad, acotar el riesgo y hacer un uso 
más e! ciente de los recursos.
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“Ha habido avances 
importantes en 
los últimos años 

en cuanto al 
entendimiento de 
los procesos del 

sistema climático 
global y su impacto 
a escala regional”.

“Los nuevos 
conocimientos nos 
dan la posibilidad 

de anticipar 
condiciones 
adversas y 
aprovechar 
condiciones 
favorables”.

“Actualmente 
disponemos de 

pronósticos sobre 
las fases del 

fenómeno del Niño 
que gozan de una 
muy considerable 

precisión, tenemos 
la posibilidad 

de conocer las 
variaciones 

con meses de 
anticipación”.

Quienes me precedieron en este congres o, el Dr. Núñez y la Dra. P enalba, 
nos mostraron las principales señales c limáticas relev antes par a nuestro país 
y su importancia en la producción agropecuaria. P or mi parte, ho y planeo 
centrar me en el tema de cómo usar la s señales climáticas ya mencionadas 
para la toma de decisiones en la producción agropecuaria, principalme nte 
a tr avé s de dos fuentes de i nformación climática. P or un lado , Pronósticos 
Estacionales y, por el otro, Variabilidad Climática de Largo Plaz o.

En cuanto a pronósticos estacionale s ha habido a van ces importantes en los 
últimos años en cuanto al entendimiento de los pr ocesos del sistema climático 
global y su impacto a escala re gional. También aprendimos a monitore ar 
mejor ciertas v ariables de incidencia en el agro. T odo esto , como es lógico , 
resultó en una mejor capacidad de ant icipar las v ariaciones del clima par a la 
producción agropecuaria.

El fenómeno del Niño o “El Niño Southern Oscill ation” (ENSO , según sus sigla s 
en inglés) es una fuente importantísima pa ra anticipar el comportamiento del 
clima año a año. Producido por inter acción entre el océano y la atmósfer a 
en el Océano P ací! co Tropical, en la R egión P ampeana es la principal fuente 
de variabilidad climática, si bien no la única. Se div ide en tres categorías o 
fases: Niño, Niña y fases neutr as. Estas 3 categorías son nuestr a unidad de 
información climática.

Actualmente disponemos de pronósticos sobre las fases que gozan de una 
muy consider able precisión, tenem os la posibilidad de conocer  la s v ariaciones 
con meses de anticipación. En la pr óxima cosecha de cultiv os de v erano , por 
ejemplo, podemos predecir que es muy probable que en la R egión P ampeana 
–en la prima ver a tardía y comi enzos del v erano- tengamos precipitacione s 
por debajo de la media en la fase Niña y por encima de la media en la fase 
Niño.

Estos nuev os conocimientos nos dan l a posibilidad de anticipar  co ndiciones 
adversas y apro vec har condiciones fa vor ables. 

Estudios respecto del promedio de anomalías de rendimiento a niv el nacional 
para distintas fases de ENSO mues tran cuál es el gr ado de incidencia de  
estas fases en cada cultiv o. En el caso del T rigo, no hay desvíos en las fa ses 
extremas, por lo que no ha y asociación alguna entre  re ndimiento y fases 
de ENSO. En cuanto a Maíz y Soja, por otro lado , puede haber incrementos 
de hasta 10% de rendimiento en maíz y algo menos en soja dur ante una 
fase Niño . Por el contr ario, estos cultiv os pueden sufrir reducciones de hast a 
20% de rendimiento en la fase N iña. En soja de segunda, el efecto de ENSO 
es diferente: los incrementos y reducc iones son aún ma yor es en las fases 
extremas. 

Lo importante, entonces, es sabe r que a tr avé s de cambios en el mane jo 
del cultivo podemos apro vec har las condiciones fa vor ables y atenuar las 
adversas.

Para calcular esto , se realizó una simulación de rendimiento de maíz en el 
que se evaluaron las v ariables fecha de siembr a y nivel de fertilización c on 
nitrógeno. Los mejores resultados e n la fase del Niño se obtuviero n con 
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“El Valor de la 
Información 
Climática se 

expresa como 
la diferencia 

de rendimiento 
económico entre 

decisiones tomadas 
atendiendo al 

pronóstico climático 
y decisiones 

tomadas sin atender 
a ese mismo 
pronóstico”.

“Para no sobre 
vender los 

pronósticos, voy 
a hablar también 

de limitantes 
para su uso. 

Tienen un grado 
de incertidumbre 

causado por 
su carácter 

probabilístico y, 
en segundo lugar, 

hay variabilidad 
dentro de las fases: 

pueden existir 
Niños secos o Niñas 

húmedas”.

siembra tardía y altas dosis de nitrógeno , o ev entualmente con fecha de 
siembra algo más tardía pero siempre con altas dosis de ni trógeno. En la 
fase de la Niña ocurre algo diferente, los mejores resultados se obtienen 
claramente con fecha de siembra tardía y dosis intermedi as de nitrógeno . 
Ret ras ar la siembr a en los años Niña nos permite desplaza r el período crítico 
del cultivo hacia momentos en los que las señales de esa fase es más dé bil, 
y reducir así sus efectos nocivos.

Tam bién para P ergamino, se utilizó un modelo de si mulación de soja que 
compara distintos ciclos y fechas de siembr a. Ciclo corto más fecha de 
siembra temprana, por una parte, y ciclo largo más fecha tardía, por la otr a. 
En la fase del Niño se encontró un rendimiento ma yor  co n la primera de las 
dos alternativas. En la fase de la Niña, la segunda –ciclo  la rgo y siembr a 
tardía- apareció como la más ventajosa.

Entonces, sabemos que las señales climáticas de EN SO se mani!  es tan en el 
rendimiento y que podemos manejar los cultivos en base a pronósticos.

Tam bién utilizando un modelo de simulación, par a un establecimient o 
hipotético de P ergamino, se estableció el manejo ópti mo en cuanto a área 
dedicada a cada cultiv o y el manejo de cada cultiv o en cada una de las fases  
de ENSO . Para el escenario histórico, toda la serie climática de la zon a, una 
combinación de 40% trigo más soja de segunda y 60% de soja. En la fase el 
Niño, en cambio , la decisión óptima cambió a 100% de cultivo de trigo más 
soja de segunda, dado el crecimiento de rendimiento en soja de segunda que 
ocurre en esta fase. En la fase la Niña se optó por 100% de soja de primer a, 
pero sembr ada en fecha tardía. En cuanto a los años neut ros, que componen 
más de la mitad de la serie histórica, la simulación arrojó un resul tado similar 
al hallado para el escenario histórico.

Continuemos. Tenemos ciertos bene!  ci os económicos del uso de informac ión 
climática, bene!  ci os que los economistas llaman V alor de la Información 
Climática. Se expresa como la diferencia de rendimiento ec onómico entre 
decisiones tomadas atendiendo al pronóstico climático y decisiones tomadas  
sin atender a ese mismo pronóstico.

Estamos en condiciones de mostr ar cuál es ese v alor de información climática . 
Comparando el resultado económico de dos prácticas de  cu ltivo , una que no 
toma en cuenta al pronóstico al momento de tomar dec isiones -es decir , 
utiliza siempre el mismo manejo sin importar la fase- y un manejo ajustado 
a cada una de las fases, encontr amos que la segunda al ternativa es siempre 
más efectiv a que la primera. En la z ona de P ergamino la diferencia puede 
alcanzar 12 dólares por hectárea, mientr as que en el Norte de Córdoba puede 
llegar a 35 dólares por hectárea.

Para no sobre v ender los pronósticos, v oy a hablar también de limitantes 
para su uso. En primer lugar, tienen un gr ado de incertidumbre ca usado 
por su carácter probabilístico. O sea que la ma yor  o m enor probabilidad de 
una precipitación no determina su ocurrencia efecti va.  En segundo lugar , 
también ha y v ariabilidad dentro de las fases: pueden e xistir Niños secos o 
Niñas húmedas.

Para analizar la Incertidumbre del Pronóstico , se simularon los result ados 
esperados para soja en P ergamino, 3 v ariantes con resultados climáticos 
acordes a los pronosticados y 3 resultado climáticos reales. A nte un pronóstico 
de Niño acertado, y con un manejo ajeno a esos pronó sticos a la hor a de la 
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“Podemos 
obtener mejores 

resultados usando 
los pronósticos, 

diferencias de entre 
12 y 35 dólares 
según la región. 

Pero también 
existen limitantes 

para el uso de 
la información 

climática, 
fundamentalmente 

la incertidumbre 
que disminuye el 
valor económico 
de la información 
y pueden llevar 
a situaciones de 

pérdida puntuales”.

“En cuanto a 
escala de décadas, 

de realizarse un 
cambio climático 
en los próximos 

años tendría 
fuerte impacto 
en los sistemas 

marginales”.

“No nos sentemos a 
esperar información 
climática perfecta, 
podemos utilizar 

la disponible para 
tomar mejores 

decisiones, 
incrementar la 

rentabilidad, acotar 
el riesgo y hacer un 

uso más e! ciente 
de los recursos”.

toma de decisiones, cada hectárea obte ndría un resultado económico de 373 
dólares. Pero con un manejo que r espondiera a ese pronóstico acertado , 
obtendríamos 393 dólares por hectárea.  En ca so de que el pronóstico de Niño 
fuera erróneo y , en lugar de ello , sucediera una fase Niña, obtendrí amos 297 
dólares por hectárea, contra 17 más que hubiér amos obtenido si hubiésemos 
ignorado el pronóstico . Se calcula que el 70% de los pronósticos son 
acertados, así es que la ganancia económica de ajustarse a los pronósticos 
puede disminuir a 4 dólares por hectárea.

En cuanto a V ariabilidad Intrafase –dentro de la misma fase-, ha y que 
considerar  qu e no todos los fenómenos ENSO son iguales en cuanto a su 
duración, fecha de inicio e  intensidad, además de entender que existen 
otras fuentes de v ariabilidad climática incidiendo en sus efectos. Otro estudio 
realizado también par a el clima de P ergamino calcula el resultado económico 
de un establecimiento en las últimas 1 0 fases Niña con manejo óptimo , y 
arroja desde resultados negativ os hasta altamente positi vos , lo que muestr a 
que no todas las Niñas son iguale s. Pero con un manejo independiente a 
ENSO, vimos también que pueden ser mucho peores los resultados.

Es necesario aclar ar, como resultado de esto , que aunque en promedio 
obtenemos bene!  ci os del uso de información cl imática, podemos 
obtener situaciones puntuales de pé rdida a pesar del manejo ajustado a 
pronósticos.

Hablemos ahor a de V ariabilidad Climática de más largo plaz o, con el objetiv o 
de prev er escenarios futuros plausibles.  La Re gión P ampeana muestr a una 
var iabilidad interdecadal muy f uerte. En los últimos 50 años ha habido 
un incremento en precipitaciones y  te mperatura mínima, además de una 
disminución de r adiación y temper atura máxima, lo que produjo un incremento 
de los rendimientos de las cultivos más importantes y  pe rmitió una expansión 
de la frontera agrícola y una intensi! cación de la agricultura. 

¿Qué pasaría, entonces, si v olviéramos a épocas secas –esto  es  hi potético, 
no se trata de una predicción sino de  un  escenario plausible- en el Norte de 
Buenos Aires y el Norte de Córdoba, por ejempl o? El resultado económico con 
precipitaciones decrecientes no causar ía cambios de relev ancia en Buenos 
Aires pero sí en sistemas marginale s como en el Norte de Córdoba. Est o 
llama la atención sobre la sustentabilidad de  es tos sistemas ante un escenar io 
de este tipo. Aún así, podemos adaptar  el  ma nejo para mitigar los efecto s 
adversos o acentuar las condiciones  fa vor ables, y es esper able el surgimiento 
de nuev as tecnologías, como result ado del mejor amiento y la biotecnología, 
para desarrollar cultivos mejor adaptados a esta eventualidad.

A modo de conclusión, decimos que  po demos obtener mejores resultados 
usando los pronósticos, diferencias de  en tre 12 y 35 dólares según la región. 
Pero también existen limitantes  pa ra el uso de la información climátic a, 
fundamentalmente la incertidumbre que disminuye el v alor económico de la 
información y pueden llev ar a situaciones de pérdida puntuales.  En cu anto 
a escala de décadas, de realizar se un cambio climático como el que propuse 
tendría fuerte impacto en los sistemas marginales.

Por úl timo, permítanme una re"  ex ión. No nos sentemos a esper ar información 
climática perfecta, podemos utilizar l a disponible par a tomar mejor es 
decisiones, incrementar la rentabil idad, acotar el riesgo y hacer  un us o más 
e! ciente de los recursos.

Servicios y Marketing Agropecuario S.R.L.
Juncal 802 - 1º C
C1062ABF - Capital Federal
Telefax: 011-4322-6210
sema@serviciosymarketing.com.ar
www.serviciosymarketing.com.ar 

4


