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Las malezas de los cultivos: Prediciendo su
Dinamica como base para su manejo en los
cultivos de grano

Dr. Roberto Benech-Arnold
Profesor Asociadde la Catedra de Cerealicultura, FAUBA

Las ideas principale:

» Elobjetiv ode control es minimizar la pérdidas de rendimiento
mediante acciones directas producidas sobre el cultivo.

» El objetivo del manejo es mantener el tamafio poblacional
en las adversidades en niveles econémica y ecologicamente
sutentables

» Ladinamica poblacional estudia los cambios en el nimero de
individuos en funcién del tiempo.

* Los estudios de dinamica poblacional sirven para entender
y cuanti! car como inciden las v aribles bidticas y climaticas
sobre la poblacion.

* En muchas malezas anuales el momento de ma yor
vulnerabilidad es el de estado de plantula.

e La reduccion en las areas infectadas solo se consigue si el
control se realiza en el momento critico.

« Aprov echando las debilidades poblaciones de las malezas
se puede reducir signi! cativamente el problema que estas
representan.

 La dindmica poblacional permite predecir la evolucién en
tiempo y espacio de las malezas y aplicar asi el control en
momentos criticos.
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“Los nuevos
herbicidas y
la aparicion
de materiales
resistentes han
simplilcado la
tarea de control.
Pero a la vez
existen muchas
expectativas
gue no han sido
satisfechas”.

“Con esta
herramienta,
la dinamica
poblacional,
podemos
identilcar los
periodos criticos,
las instancias
de regulacion
del crecimiento
poblacional”.

Sintesis Ejecutiva

Hoy vam os a hablar sobre la maleza de los cultivos y la prediccién
de su dindmica. Sin duda los nuevos herbicidas y la  aparicion de
materiales resistentes han simpli! cado la tarea de control. P eroala
vez existen muchas expectativas que no han sido satis fechas. Tal es
elcasodelaerr adicacion,y aqueinclusomuchas veceslosniv elesde
infestacidn no solo se han mantenido si no que han aumentado. En
parte esto tiene que ver con el hecho de que el cont rol mira a corto
plazo, desatendiendo aquellalav  ariacion de individuos producida en

el tiempo y el espacio.

El objetivo del control es minimizar la pérdidas de rendimient o]
mediante acciones directas produci das sobre el cultiv. 0. En cambio ,
el objetiv o del manejo es mantener el tamafio poblacional de la
adversidades en niv eles econdmica y ecolégicamente sutentab les;
para lo cual se v ale de diversas estr ategias. En otr as palabr as, el
objetivo del de control es de corto plaz o y el del manejo de largo

plazo.
Los aspectos que de!  nen al control tienen que ver con la inter accion
cultivo-maleza. ParaelmanejosedebeconocerladinAmicapoblac ional

de la maleza en relacion al disefio de
método de control elegido.

practicas complementarias al

La dinamica poblacional estudia los cambios en el nimero de
individuos en funcién del tiempo. P ara eso partimos de un nim  ero
inicial y medimos cada uno de los cambios prod ucidos segun una
serie de variables. La primera v ariable es la de la germinacion, luego
esta la superviv encia (la cantidad de adultos por metro cuadr ado),
la fecundidad (o el numero de semillas que producen los adultos) y

In almente la dispersion.

Losestudiosde dinamicapoblacionalsirv enparaentendery cuanti! car
como inciden las v aribles bidticas y climaticas sobre la poblacion.

Y asi determinar un manejo para el lote. Con esta herr amienta
podemos identi! car los periodos criticos, las instancias de regulaci  6n
del crecimiento poblacional. Y si actu amos sobre ellos podremos
disminuir la intensidad del crecimiento de la infestacion.

Ahora vamos a v er 3 ejemplos ejemplos para mostrar como se
predicen esos momentos criticos. Y en un al timo ejemplo v eremos
ciertas perspectivas en el uso de la dinamica poblacional.

El primer ejemplo es el del sorgo de alepo, que se reproduce mas

gue nada por riz omas y semillas. Su aspecto mas problematico tiene

gue v er con la cantidad deriz omas que enlosv eranos es realmente
alta. En prima ver a se producen los vastagos, que al producir nuev 0s
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rizomas aumentan la poblacién. En este momento critic o el control
puede reducir el nivel de infestacién. Esto no quiere decir que se
destruyan mas individuos, sino que el niv el de infestacion serd menor
en el afio siguiente.

Lo que tenemos que apro  vec har es el momento de minim a biomasa,
gue debemos poder predecir mas alla de la v ariacian climatica del
afio. Este momento se alcanza cuando cuando llegamos a s umar
entre 250 y 350 UT As (Unidades Térmicas Acumuladas). Los UT As
se suman al tomar dia a dia la temper atura media del aire y restarle
15° P or lo tanto si las temper  aturas son altas llegaremos a dicho
momento critico mucho antes.

En muchas malezas anuales el momento de ma yor vu Inerabilidad
es el de estado de plantula. Aca necesitamos otro modelo, porque
muchas malezas no germinan aunque tengan condiciones fa vor ables,
y su periodo de emergencia es estrecho y dificilmente predecible. La
“sanguinaria” normalmente germina a principios de prima vera. Pero
la complejidad adicional es que para esto necesita luz, por lo que

si estan a cierta profundidad solo lo hacen cuando adquieren una
extrema sensibilidad a la luz. Por suerte esta adquisici on se puede
predecir . Sabemos que esa sensibilidad aumenta cuando se acumulan

entre 300 y 800 UTAs. La medicién en este caso se realiz a por la
diferencia entre la temper  atura del sueloy unv alorde 17°. P or eso
es que silastemper aturas delinvierno son bajas esta sensibi lidad se
acumula rapidamente. Pero si son altas ese momento se desplaza.
Siguiendo este criterio podremos v er cuando debemos hacer el
control par a sacar el ma yor nimero de semillas. Dado que aun
contando el nimero de plantulas no sabremos cuanto de la poblaciéon
representan.

En el caso del Gr amdn nos enfocamos en un momento im portante de
su ciclo vital, este es cuando se produce el de brote de las y emas,
el cual esta regulado por la temper atura Pudiendo agregar como un
segundo momento critico cuando se empiezan a producir los nuev
rizomas. Aunque es un periodo mas difuso.

0os

Trabajamos una v ez mas en base a UT As y tomamos el primer
periodo critico. El momento crucial es cuando se produce el 30 %
de emergencia de vastagos. La forma de saberlo es ! jarnos cuando
se han acumulado entre 200 y 300 unidades térmicas. El ¢ alculo
se efectua por la sumatoria de la diferencia entre la temper atura
media del aire menos 8°. Es importante recordar que la reduccion

en las areas infectadas solo se consigue si el control se realiza en el
momento critico.

El Gtimo caso es el del Chamico , que desde la im plementacion

de la siembra directa ha ido desapareciendo . Pero este ha sido el
primer modelo desarrollado par a pensar la dindmica poblac  ional en

“El del Chamico fue
el primer modelo
desarrollado para

pensar la dindmica

poblacional en
tiempo y espacio”.

“Los mapas
son dificiles de
confeccionar,
porque los
sensores satelitales
y las fotografias
aereas no tienen
la sensibilidad
necesaria. Es
entonces que
la dinamica
poblacional se
hace aun mas
importante”.
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“En general
la resistencia
herbicida también
esta relacionada a
alguna debilidad
poblacional”.

“Los estudios
de dinamica
poblacional

permiten una

mayor elciencia en
lo que se relere a
mantener niveles
de infestacion en
su nivel minimo”.

tiempo y espacio , y de ahi suimp ortancia ilustr ativa. Al Chamico lo
bene! cia la dispersion de la semilla, por eso la implementacién de
la plataforma sojer ale juega a fa vor. Ya que el sistema de limpieza

devolv ia muchas semillas al terreno  , y las semillas produci  das en un
modulo se esparcian a los demas

Entonces la dispersion por cosechadora pro voc aba el aumento de la
poblacion.

En cuanto a la dinamica espacial, podemos v eren este modelocuan to

espacio del lote ocup6 la maleza tr anscurridos 4 afios. Asi  las zonas
con grandes expectativ  as de pérdidas, casidel 3 0% de rendimiento
llegaron al Inal a ser de casi el 90%.

Estos modelos son la base par  a controlar malezas en agricultura de
precisién, porque los niv  eles de infestacion son diferentes segun el
lugar del lote. Primero tenemos un m apa de infestacién, este da
lugar a un mapa de aplicacion que se carga en la co mputadora de a
bordo de una pulv erizador a. Luego con la pulv erizador a se efectia
el control de malezas. P ero los mapas son dific iles de confeccionar

porque los sensores satelitales y las fotog raf ias aereas no tienen la
sensibilidad necesaria. Es entonces que la din amica poblacional se
hace alin mas importante, porque nos puede a yudar a predecir como

va a evolucionar el mapa para el control de malezas.

Quiero ahora referirme a la resistencia al herbicida, la cual por
supuesto tiene un fundamento genét ico y bioquimico . Pero ademas,
en gener al laresistencia herbicidat ambién esta relacionada a alguna
debilidad poblacional. Y esta debilidad puede servir para sacarse de
encima la resistencia en pocos ciclos agricolas.

Existe un caso austr aliano par adigmatico, la maleza Lolium rigidum
con 3 fenotipos distintos. Un primer fenotipo llamado SS; un segundo ,
P450 resistente a los herbicidas; y un tercero llamado RR aln mas
resistente. Lo primero que se descubri6 fue que las semillas del RR no
germinanenlaoscuridad.P  orloque cuandoestan enterr adas aunque
sea a solo un centimetro de profundidad s e producen plantulas . La
otra debilidad poblacional es que comp ite mucho peor con el trigo
gue los otros fenotipos. P orloque conunm anejo adecuado se puede
pasar de una frecuencia alta a una mucho mas baja, y viceversa en

los fenotipos mas suceptibles.

Resumiendo, aprov echando las debilidades poblaciones se puede
reducir signi! cativamente el problema. Los estudios de dinamic a
poblacional brindan herr amientas de uso ex cluyente para el manejo
de malezas. Su implementacién permite predecir la ev olucion en
tiempo y espacio de las malezas y aplicar asi el control en momentos

criticos. Y! nalmente, esto permite una ma yor e! cienciaenlo que se
relere a mantener niveles de infestacion en su nivel minimo.



